Муниципальный этап Всероссийской олимпиады

Физика

Решения задач 7  класс
1. Земля на орбите
Известно, что центр Земли в своем орбитальном движении вокруг Солнца летит со скоростью примерно 30 км/с. Когда мы будем двигаться быстрее по отношению к Солнцу: днем или ночью? На сколько будут различаться наши скорости, если предположить, что мы находимся на экваторе и сегодня 22 декабря. Длина земного экватора равна 40000 км 

Решение.

1. Земля вращается вокруг своей оси в ту же сторону, что и Земля вокруг Солнца.

 
2. За сутки (24 ч = 24∙3600с = 86400 с) точка поверхности Земли относительно ее центра проходит расстояние 40000 км, значит движется со скоростью 0,46 км/с относительно центра Земли. +3 балла.
3. Так как в полночь скорость 30 км/с + 0,46 м/с, а в полдень 30 км/с - 0,46 км/с, то ночью точка поверхности Земли относительно Солнца движется на 0,92 км/с быстрее, чем днем.+ 2 балла.

Из-за наклона земной оси к плоскости, в которой Земля вращается вокруг Солнца, только два раза в году – 22 декабря и 22 июня - скорость точек земной поверхности лежит в этой плоскости +1балл. (Максимум 10 баллов)
Ответ: 22 декабря ночная сторона Земли вращается на 0,92 км/с быстрее, чем дневная.

2.  На уроке
Ученица Варя взвешивала алюминиевую  деталь неправильной формы. Уравновесил деталь на весах такой набор гирек: 50г, 10г, 2г, 2г, 500 мг. Затем девочка налила в мензурку 100 мл воды и опустила в воду деталь и измерила новый уровень воды в мензурке. Какое значение объема содержимого мензурки должна была измерить ученица? Плотность алюминия Варя посмотрела в серьезном справочнике. Она оказалась равна 2,7г/см3.

Решение.

Приведенный набор гирек означает, что масса детали 64,5 г. 2 балла
Тогда, зная плотность детали найдем ее объем V=m/ρ = 64,5 г/2,7 г/см3≈24 см3=24 мл. 4 балла
 Объема содержимого мензурки во втором опыте больше исходного объема на объем детали, 2 балла
 следовательно, объем во втором измерении равен 100 см3+ 24см3 = 124 см3. 2балла
Ответ: Ученица должна получить следующий результат измерения объема – 124 мл
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B Memke 1exaT HeCKOIBKO IMApOB Pa3HBIX Macc. Macca caMoro Iérkoro mapa 123 .
a caMoro TAxEToro — 145 r. O6masa Macca Beex mapos paBHa 1015 1. CKOIbKO ma-
POB B MemKe?

Pewerne
HaiinéM MaKCHMATBHO BO3MOKHOE THCIO MApOB B MEIIKe, IPEIIOTIOKHB, ITO Macca
BCEX IMapoB. KPOMe CaMOro TAKETOTO0. paBHAa 123 T. B 3ToM ciIydae 9HCIO METKHX

1015r 1451
IapoB PaBHO: ———=7.07.
123r
UHCI0 MApoB. €CTECTBEHHO. JOKHO GbITh MedbM. UHCIO TETKHX MApOB MOKET
GBITh PaBHO 7. €CTH YacTh H3 HAX TAKeTee 123 I. HO He MOKeT OBITh Gombme 7.

Temeps HaiAEM MHHHMATBHO BO3MOKHOE THCTIO IIAPOB, MPEANOTIOKHB, UTO BCe MIa-

1015r-1231
PBL KPOME CaMOT0 TErKoro. HMeT Maccy 145 r: s =6.15.
T

UHCTO TAKETBIX MAPOB HE MOKET GBITH PAaBHO 6. TaK KaK B 3TOM CIydae KaKHE-TO
Maps! T0TKHEl HMETh Maccy Gombmre 145 I. 4To NPOTHBOPEUHT YCIOBHIO 3a7aTH. HO
YHCTIO TAKENBIX MAPOB MOKET GBITh PABHO 7. €CTH 9acTh H3 HAX Terde 145 1.





[image: image1.png]TakuM 06pa3’oM MBI IOKa3aTH. 9TO B MEIIKE POBHO § MAapoB (TIOCKOTBKY BO BCEX
TPOMEKYTOUHBIX PACCY/AICHHAX OHH AP HCKTIOYANCA — BHATATE CAMBII TAKETBI,
3aTeM CaMBIi TErKHiT).

Kpumepun ouenusanus
JlokasaHo. 9TO B MeIIKe He §oblIe § mapoB 3 dam1a
(DTOT IYHKT OTHOCHTCA K IEPBOMY ab3ally PEIICHHA. B KOTOPOM I0KA3aHO. UTO THC-
70 TETKHX MApOB He MOKET GbITh GOTbINe 7, TO ecTh 0BIlee THCIO MAPOB B Mellke
He MOKeT GBITH Gombme 8.)

Jloka3aHo. 9TO B MEIIKe He MeHbIIe 8 MapoB .
(DTOT IyHKT OTHOCHTCA KO BTOPOMY aG3ally PeIICHHA.)
JlaH TOTBKO NIPaBH/IBHBIH OTBET.

.3 6an1a

-4 6an1a

Hy:KHO YIHTBIBATS H APYTHE BO3MOKHEIE PEIICHAA — HAIPHMED. TaKOe.

Ecau Gt 6ce wiapsi Gu111 00UHAKOEbIE Ul MANHCETbIE, 1O 11020a Gbl € MeUKe Haxoou-
Jq0ce 1015 2 ;145 2 = 7 wapoe. 3uaqum, e Mmeuixe Ha caro oeie 6ovlie 7 uapoe.
Ecu Gol ece wiapvi Gviii 0OUHAKOEbIe U TE2KIe, MO € MeulKe HAX0O0U10Ch Obl
10152:1232=2825 wapa. Ho 4ucio wiapoe 001xcHo Owimb yersin! IIpu smom
0aHH0€ YUCT0 001X4CHO Obinb GoTbute 7. Cled0eamensto, € Meuke § uapoe.

3a kasxcooe eepHo evinoHenHoe oeiicmene 6a1Ts! CKI1A0bIEAIOMCA.
Maxcuaym 3a 3a0anue — 10 6a110B.
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IlIkombHuK ITeTs eeT B MOe37e H CMOTPHT B OKHO. OH 3aMeTHI, 9TO B0Tb JI0POTH
Tepes KaIbIH KHIOMETD YCTAHOBICHBI CIICITHATBHBIE CTOXGHKH H UTO KOT/la JOpora
TIOBOPAYHBAET. TO H3 OKHA MOKHO YBHISTB BECh CBOI COCTAB IETHKOM. UT0GH! pas-
BIeubcA. T1eTA PelIHT 3aHATHCA H3MEDSHHAMH. B MOMEHT. KOIIa HEKOTOPBIH CTOI-
BHK IOpPaBHATICA C HaYaJIOM MePBOro Barosa. ITet samycTui cekynaomep. Koraa Tot
K€ CTONGHK MOPABHATCA ¢ KOHIIOM IECATOTO BaroHa, ITeTs ceal MepByro OTMETKY
BPEMEHH. a BTOpaA OTMETKa GbLTa Ce7aHa B MOMEHT, KOT/Ia KOHEI[ IECATOTO BaroHa
TPOIIET MHMO CTeIYIOIIEro CToI0HKa. ITomyanIHch pesymsTaTel 9.2 ¢ H 47.7 ¢ co-
OTBeTCTBeHHO. 3aTeM [leTa YBHIEN. UTO HABCTPETy €ro MOe3dy HAET APyToif macca-
JKHPCKHI MO€31. H PEellHT MPOBECTH emé OJHO H3MepeHHe. BeTpewuHslit cocTas H3
13 paronos npomén MuMo ITeTn 3a 6.0 c. IIpeamonarad. 9To JATHHBI BCEX BaroHOB
(B 0GOHX IO€31aX) OTHHAKOBEI H CKOPOCTH 0GOHX II0€3I0B IOCTOAHHEL HaiiIHTe
JUTHHY BaroHa H CKOPOCTB BCTPETHOTO MOS3IA.
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IleTnn moesx mpoesxaeT 1 kM 3a 47.7¢—9.2¢ =38.5¢. 3HAUHT. €T0 CKOPOCTh PaBHA
10008/ 38.5¢ = 26,0M/c . MHMO HETIOBH/KHOTO 00beKTa JecATh BaroHOB [IeTHHOTO
moe3a mpoexami 3a 9.2 ¢. 3HAYHT. JUIHHA OJHOTO BATOHA PaBHA

26.02.9.2¢
— ¢ ~am
10
Bcero B cocTaBe BCTPEUHOIO I0€31a 13 BAaroHOB. 3HAYHT. €ro oGIIas JIHHA DaBHA
24M-13=312M. CKOpocTh COMHAKSHHA MOE310B paBHa 312M/6.0c=52m/c. 3Ha-

YHT, CKOPOCTH BCTPEUHOTO IOe31a paBHa 52M/c —26M/c = 26M/c.

Kpumepun ouenusanus
HaiiieHa CKOPOCTB IIACCAKHPCKOTO TMOE3A .
HaiifeHa 1THHA 0JHOTO BaroHa
HaiifeHa JTHHA BCTPETHOTO COCTABA. .
HaiineHa cKopocTh COMHAKEHHA MOE3I0B .
HaiigeHa CKOPOCTh BCTPEYHOTO HOE31a

3a xasxcooe eepHo evinoHenHoe oeiicmene 6a1Tsl CKI1A0bIEAIOMCA.
Marccutyy 3a 3aoarue — 10 6a110B.
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Поэтому на ночной стороне скорости точки поверхности Земли относительно ее центра и скорость Земли относительно Солнца складываются, а на дневной стороне – вычитаются. 3-4 балла.








