Всероссийская олимпиада школьников по астрономии (2020-2021 уч. г.)
Школьный этап
9 класс


Задание 1. Сколько (примерно) звезд можно увидеть 1 июня в 23 часа по местному  времени на Северном полюсе Земли? Ответ объясните. (20 баллов)

Задание № 2. 
Как называется ближайшая к Земле точка эллиптической лунной орбиты? (20 баллов)
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1. Апогей
2. Перигей
3. Афелий
4. Перигелий
5. Апоселений
6. Периселений

Задание № 3. 
В каком месте Земли и когда можно наблюдать нижнюю кульминацию Солнца над плоскостью горизонта? (20 баллов)
1. Летом за полярным кругом
2. Осенью в средних широтах северного полушария
3. В любое время года на экваторе
4. Весной в средних широтах южного полушария
5. Зимой за полярным кругом

Задание №4. 
В какой фазе находится Луна во время полного солнечного затмения? (20 баллов)

Задание №5. 
Земля движется по орбите вокруг Солнца со скоростью 30 км/сек. Сколько суток потребуется космическому аппарату, запущенному с поверхности Земли со скоростью 15 км/сек в направлении ее движения, чтобы преодолеть расстояние в 0.2 астрономической единицы относительно Солнца? 1 астрономическая единица=150млн.км. (20 баллов)


Решения и критерии оценивания
9 класс

Задание 1. Сколько (примерно) звезд можно увидеть 1 июня в 23 часа по местному  времени на Северном полюсе Земли? Ответ объясните. (20 баллов)
Ответ: Звезды видны не будут 
Решение задачи:
Летом на Северном полюсе нет смены дня и ночи – там в это время полярный день, который длится почти 6 месяцев. Поэтому звезды видны не будут.
Критерии оценивания: 
10 баллов за правильный ответ. 
10 баллов за правильное объяснение.

Задание № 2. 
Как называется ближайшая к Земле точка эллиптической лунной орбиты? (20 баллов)
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1. Апогей
2. Перигей
3. Афелий
4. Перигелий
5. Апоселений
6. Периселений
Ответ: 2
Решение задачи:
Перицентр и апоцентр (др.-греч. «пери» — около, возле, др.-греч. «апо» — из, от (часть сложного слова, означающая отрицание и отсутствие чего-либо), лат. centrum — центр) — точки орбиты небесного тела. Перицентр — это ближайшая к центральному телу точка орбиты, апоцентр — точка орбиты, наиболее удалённая от центрального тела, вокруг которого совершается движение.
Иногда вместо слова «центр» (после «пери-» или «апо-») используется название центрального тела, вокруг которого рассматривается обращение. Так, в орбитах тел, движущихся вокруг Солнца перицентр и апоцентр обычно называют, соответственно, перигелием и афелием (Гелиос — Солнце), в орбитах Луны и искусственных спутников Земли — перигей и апогей (Гея — Земля), в орбитах вокруг Луны — периселений и апоселений (Селена — Луна).
Критерии оценивания: 
20 баллов за правильный ответ. 

Задание № 3. 
В каком месте Земли и когда можно наблюдать нижнюю кульминацию Солнца над плоскостью горизонта? (20 баллов)
1. Летом за полярным кругом
2. Осенью в средних широтах северного полушария
3. В любое время года на экваторе
4. Весной в средних широтах южного полушария
5. Зимой за полярным кругом
Ответ: 1
Решение задачи:
Кульминацией светила называется момент пересечения этим светилом небесного меридиана. Небесный меридиан — круг, проходящий через северный полюс мира, зенит, точки севера и юга. В момент верхней кульминации светило достигает наибольшей высоты над горизонтом, в момент нижней — наименьшей. 
Обе кульминации Солнца видны над плоскостью горизонта за полярным кругом во время полярного дня, то есть летом. Солнце в это время является незаходящим светилом на одном полюсе и невосходящим на другом.
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На фотографии закат Солнца на Аляске (показана панорама нескольких положений светила за некоторый промежуток времени в течение полярного дня). В середине — Солнце в нижней кульминации.
Критерии оценивания: 
20 баллов за правильный ответ. 

Задание №4. 
В какой фазе находится Луна во время полного солнечного затмения?
Ответ: Луна находится в фазе новолуния. (20 баллов)
Решение задачи:
Во время полного солнечного затмения Луна находится в фазе новолуния. Полное солнечное затмение происходит, когда Солнце, Луна и Земля оказываются на одной линии, причем Луна находится между Солнцем и Землей. Одна половина Луны всегда освещена Солнцем. В описанном случае светлая часть обращена к Солнцу, а темная – к Земле, т.е. Луна находится в фазе новолуния.
Критерии оценивания: 
20 баллов за правильный ответ. 

Задание №5. 
Земля движется по орбите вокруг Солнца со скоростью 30 км/сек. Сколько суток потребуется космическому аппарату, запущенному с поверхности Земли со скоростью 15 км/сек в направлении ее движения, чтобы преодолеть расстояние в 0.2 астрономической единицы относительно Солнца? 1 астрономическая единица=150млн.км. (20 баллов)
Ответ: 7.7 суток
Решение. Т.к. аппарат запущен в направлении движения Земли, его скорость относительно Солнца будет равна V=30+15=45 км/сек [4 балла]. Таким образом, требуемое расстояние он преодолеет за t=s/V=(0.2*150млн.км)/(45км/сек)=667000 сек=7.7 суток [до 6 баллов].
Критерии оценивания: 
20 баллов за правильный ответ. 
V=30+15=45 км/сек 5 баллов
t=s/V=(0.2*150млн.км)/(45км/сек)=667000 сек 10 баллов
667000 сек=7.7 суток 5 баллов
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